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IHosicHuTe ILHASA 3aNIMCKA

PabGouas mporpamma 3J1eKTUBHOTO Kypca 10 XUMUM «PernieHrne XUMUYecKuX 3a/1au»
s 11 knacca pazpaboTana Ha ocHOBe oOpa3zoBarenbHOU nporpammbl MKOYCOIII c.
Poxku, mpuMepHON NMpOrpaMmel 10 XMMHHM M aBTOPCKOM nporpammsl 1o xumun O.C.
["abpuensH nis cpeaHero odIero oopa3oBaHus.

XUMHUYECKOe 00pa30BaHUE 3aHUMAJIO U 3aHUMAET OJTHO U3 BEIYIIUX MECT B CUCTEME
o0miero oOpa3oBaHUsI, YTO OMpeneseTcss 0e3yCIOBHOW MPAKTUYECKON 3HAYMMOCTHIO
XUMHUH, €€ BO3MOXXHOCTSIMA B TIO3HAHWHM OCHOBHBIX METOJOB HM3YYEHHUS IPUPOABL,
(GyHIaMEHTAbHBIX HAYYHBIX TEOPUN U 3aKOHOMEPHOCTEH.

Pemienne pacueTHbIX 3a/1a4 3aHUMAET BaXKHOE MECTO B U3YUYEHHH OCHOB XUMHUYECKOU
Hayku. [Ipu pemieHnn 3amad MPOUCXOAUT OoJsiee TIyOOKOE€ M TMOJHOE YCBOEHUE
y4eOHOro Marepuasna, BbIpa0aThIBAIOTCS HABBIKM MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUS
UMEIOLIUXCS 3HAHUM, pa3BUBAIOTCS CIOCOOHOCTM K CaMOCTOSITENbHOM padoTe,
MPOUCXOIUT (OPMHUPOBAHUE YMEHHSI JIOTMUECKU MBICIHUTh, HCIONL30BaTh IMPUEMBI
aHaJIM3a U CUHTE3a, HAXOJUTh B3aUMOCBS3b MEKIY OOBEKTaMH M SIBIEHUSMU. B sTOM
OTHOIIICHUM pEIICHUE 3a7ad SBISECTCS HEOOXOAWMBIM KOMIIOHEHTOM MpPU H3YYEHUU
TaKOM HAayKH, KaK XUMHUSL.

Pemienne 3amad — He camollenb, a METOJ IO3HAHUS BEUIECTB U HMX CBOMCTB,
COBEpIICHCTBOBAHUSI W 3aKPEIUIEHWsS 3HAHWWA ydammxcs. Yepe3 pelieHue 3anad
OCYIIECTBIISIETCS. CBA3b TEOPUU C TMPAKTUKOW, BOCHUTHIBAIOTCS TPYAOIIOOHE,
CaMOCTOSITEILHOCTh U 1IE€TIEYCTPEMIIEHHOCTh, (DOPMUPYIOTCSI pallMOHAJIBHBIE MPUEMBbI
MBIIUICHUSI. YMEHHE peliaTh 3ajladyd SIBJISETCS OJHUM U3 MOKa3aTeleil ypOoBHs
Pa3BUTUS XUMHUYECKOT'O MBIIIUJICHUS, TTTyOWHBI YCBOSHHUSI UMU y4€OHOTI'0 MaTepuaia.

B cBsa3u ¢ BBedaeHHEM NpO(PHIBHOrO OOY4YEHHsI Ha CTaplled CTYNEeHH OOIIero
o0pa3oBaHHs, Ha KypC XMUMHU B KJaccax COIHAIbHO-d)KOHOMHUYECKOro, (u3uko-
MaTeMaTH4YeCKOro, T'yMaHUTapHOro TMpoduiaeld OTBOAUTCS B y4yeOHOM IUiaHe 1 4dac B
HEJIENI0, YTO HE MO3BOJIAET YAEIUTh JOCTATOUHO BPEMEHU Ha perieHue 3a1ad. Ol u3
BApUAHTOB PEUICHUSI ATOW MPOOJEMbl — BKJIIOYEHUE B Y4YEOHBIM IJIaH 3JIEKTUBHOTO
Kypca «PernieHne XUMUYECKUX 3a7a4», CTPYKTypa KOTOPOrO M BpeMsl MPOBEACHUS HE
POTHUBOPEYAT MOCIENOBATEIBHOCTH M3YYEHHUSI TeM B 0a30BoM Kypce «OpraHuyeckas
XUMUs». B 3TOM Kypce HCIONb3YIOTCS OOlIMe MOAXOAbl K METOJMKE PEIICHUs Kak
YCJIOKHEHHBIX, HECTAHAAPTHBIX 3a/1ad, TaK W 3a/lad IIKOJbHOI0 Kypca, MPUMEHSETCS
METOAMKA UX PEUIEHUS C TOYKH 3PEHUS PAlMOHAJIBLHOIO MPWIOKEHU UAEH MaTEMAaTHKN
1 (QU3HKH.

DNEeKTUBHBINA KYPC BBIMOIHSET cienytonue GyHKIINN:
® pa3BUBaeT coJepkaHue Oa3UCHOrO Kypca XUMHU, U3YyYEHHE KOTOPOTO

OCYIIECTBIISIETCSI HA MUHUMAIHFHOM 00III€00pa30BaTEIbHOM YPOBHE;
® [I03BOJISIET WIKOJBbHHUKAM YJIOBJIETBOPUTH CBOM IIO3HABATEIIbHBIE MOTPEOHOCTH H

MOJIYYUTh JIOMOJIHUTEIBHYIO TTOATOTOBKY;

e [I03BOJIAET IIKOJLHUKAM MOATOTOBUTHECS K caadye EI'D mo xumuun.
Ilenu snekmuenozo Kypca:
- BOCHHUTaHUE JUYHOCTH, HMMEIOIIEH pa3BUTOE E€CTECTBEHHO-HAYYHOE BOCHIPUITHE

MIPUPO/IBI;



pa3BUTHE TBOPUYECKOrO MOTEHIMANA YUAIUXCS;

pa3BUTHE ITO3HABATEIBHOM ACATEIBLHOCTH YYaIUXCsl 4Yepe3 aKTHBHBIC (POpPMBI U
METO/Ibl O0YUCHHUS;

3aKpervieHre, CUCTeMaTU3alusl 3HAaHUHM yJaluxcsl 0 XUMUHY;

oOy4eHre yJaluxcsi OCHOBHBIM MOAXO0aM K PEIICHUIO PaCUETHBIX 3a7a4 110 XUMUHU.

3aoauu InekmueHozo Kypca:

YUYUTh YYaALIMXCs IPUEMAM PELICHUS 3a7a4 Pa3JInYHbIX TUIIOB;

3aKpEIUISATh TEOPETUYECKUE 3HAHUSA, YYUTh TBOPUYECKH IPUMEHSATH HMX B HOBOWM
CUTyaluu;

CIIOCOOCTBOBaTh MHTErpallid 3HAHUW YYallMXCs, MOJYYEHHBIX MpPU H3yYEHUU
MaTEeMaTUKHU U (PU3UKK TP PEIICHUH PAaCUeTHBIX 3aa4 M0 XUMHUH;

OPOJOJDKUTE  (pOpMHpOBaHME YMEHHUS AaHAJIM3UPOBaTh CUTYallMl0O U Jenath
ITPOTHO3BI;

pa3BUBaTh y4€OHO-KOMMYHUKAaTUBHbBIE HABBIKH.

Tpeﬁoeauuﬂ K 3HAHUAM U YMEHUAM YUHAUIUXCA.

[Tocnie n3yueHust JAHHOTO JIEKTUBHOIO Kypca yUyalluecs TOJKHbI 3HaAmb !

CIIOCOOBI PEeIICHUS Pa3IMUYHbIX THUIIOB 33/1a4;

OCHOBHBIE ()OPMYJIbI U 3aKOHBI, IO KOTOPBIM IIPOBOJISITCSL PACUETHI;

CTaHJIAPTHBIE AJITOPUTMBI PEIICHUS 3a4a4.

[Tocne n3ydeHnss TaHHOTO JIEKTUBHOIO KypCa y4yaluecs JOJKHBI yuembs.:

pelIaTh pacyeTHBIE 3aa41 PAZJIUYHBIX TUIIOB;

YETKO MPEICTABIATh CYIIHOCTh OMMCAHHBIX B 3a/1a4e MPOLECCOB;

BUJETh B3aUMOCBS3b MPOUCXOIANIMX XUMHUYECKUX TMPEBPALLCHUM U WU3MEHEHUU
YHCJIEHHBIX APaMETPOB CUCTEMBI, OITMCAHHOMW B 3a/1a4€;

paboTaTh CAaMOCTOSITEJILHO U B TPYIIIIE;

CaMOCTOSITEIbHO COCTaBJISATH THUIIOBBIE XHUMHYECKUE 3aJadd M OOBSICHATH HX
pelIeHuE;

BJIAZIETh XUMHUYECKON TEPMHUHOJIOTUEN;

IIOJIB30BAThCS CIPABOYHOM JIMTEPATYpOH IO XUMHH JJIS BBIOOpA KOJIHMYECTBEHHBIX
BEJIMYMH, HEOOXOIUMBIX JIJISI pEIICHUs 3a/1a4.

Dopmvl KOHmpons:

KJIACCHBIC U JIOMAIITHUE KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI
CaMOCTOSITeIIbHBIC PA0OTHI;

3a4eTHI;

3alUTa aBTOPCKUX 3a/1au.

Mecto npeamera B yueOHOM miiane OY

DIeKTUBHBIN Kypc paccunTaH Ha 34 daca (1 yac B Hezeno).

YYEBHO-TEMATHYECK ILTIAH

HazBanue TeMbl KonnuectBO
4acoB

Tema 1. Pacuerbl nmo xumuveckum Gopmyaam u | 12
YPABHEHUSIM XUMHYECKHX PeaKIuii




Tema 2. CTpoeHne aToMa ¥ CTPOCHUE BelleCTBA

Tema 3. Xumuueckue peakuumn

Tema 4. Heoprannyeckasi Xummusi

Tema 5. Oprannyeckass XuMus

Tema 6. IkcniepuMeHTAJIbHbIE OCHOBbI XUMUM

R N & B o w

Pe3eps

HUroro 34

OcHOBHOe cofep:kaHne y4eOHOro Kypca
Tema 1. Pacuerbl mo xuMuyeckum @(OpMyJaM M YPAaBHEHMAM XHMHYECKHX
peakuuii (12 4)
OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBIE XaPAKTEPUCTUKHU BEUIECTBA: KOJIMYECTBO BEILIECTBA, Macca,
o0BeM.
MaccoBasi, 00beMHasi 1 MOJISIpHAs J10JIsl BELIECTBA B cMecH. MaccoBasi 1015 JJIeMEHTa B
COEIMHEHUHU.
[Ipocreiimas nian smnupuyeckas popmyna. MctuHHas unu MonekyisipHas opmyra.
XUMUYECKOEe ypaBHEHHE, TEPMOXMMHUYECKOE ypaBHEHHE, TemaoBoM 3¢ ekt
XAMHUYECKOU PEaKIINH.
CrexnomMerpryeckue pacdeTsl. BeIX0a IpoIyKTa peakuy.
Tema 2. CTpoeHnne aToma u cTpoeHue Beuiectsa (3 4)
SAnpo: mpoTOHBI M HEUTPOHBI. M30TOMBI. DNEKTPOHBL. DJNEKTPOHHAA OO0O0JIOYKA.
DHepreruueckuii ypoBeHb. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS JJICKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB
37eMEeHTOB 4-T0 M 5-TOo TmepuojoB mnepuoauueckor cucremsl [[. M. MeHneneena
(nepexonHbIx 351eMeHTOB). [loHsiTHE 00 OpOUTANSAX. S- U p-OpOUTAIHU. DJIEKTPOHHBIE
KOH(UTypalyuu aTOMOB XUMHYECKUX JIEMEHTOB.
Tema 3. Xumnueckne peaknuu (8 4)
Peakiun coenvHeHMs, PA3’IOKEHUS, 3aMEIIEHUS W OOMEHa B HEOPraHUYECKON u
opranudeckoil xumuu. Peakuumum 3k30- W 3HIOTEepMHYeckue. TeruoBoi sddexT
XUMUYECKOW pEAKIHMH M TEPMOXHMHMYECKHE YpaBHEHMA. Peaknmm ropeHus, Kak
YaCTHBIN CIIy4al SK30TEPMHUYECKUXPEAKITUN.
CKOpOCTh XMMHYECKOW PEAKIHMH. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTHM XHMHUYECKOM PEaKIUU OT
OPUPOABl  PEarupyroluIMX  BEIIECTB, KOHUEHTPALMH, TEMIEpaTypbl, IUIOLAAU
NOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS M KaTajinu3aTopa. Peaknum romo- M reTeporeHHbIE.
[TonsiTue o katanu3e u KatanuzaTopax. epMeHThl KaKk OMOJIOrMYECKHUE KaTaanu3aTopsl,
0COOEHHOCTH X (YyHKIIMOHMpOBaHus. HeoOpaTumbie ¥ oOpaTUMble XHUMHYECKHE
peakuun. COCTOSSHUE XMMUYECKOTO PAaBHOBECHUS JUIsl OOPaTUMBIX XMMUYECKUX PEAKIUH.
CriocoObl  CMeIIeHUsT XHMHUYECKOrO paBHOBECHs. Teopusi  3IEKTPOIUTUYECKAs
muccouuanus. KucnoTel, OCHOBaHMST M COIM € TOYKM 3PEHUS  TEOPUH
AIIEKTPOIUTUYECKON aucconuanui. Heobpatumsiii ruaponus. OOpaTUMBbIi THAPOIU3
coneii.  Crenenp okucieHus. OnpenereHue CTENEHU OKUCIEHUS 1o Gdopmyse



coenquHeHusd. [lonsaTre 00 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuusax. OKUCIeHUE U
BOCCTAaHOBJICHHUE, OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEII.

DIIEKTPOIN3 KaK OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MTPOLIECC. DJIEKTPOJIN3 PACIUIaBOB
Y PacTBOPOB.

Tema 4. Heoprannueckas xumus (4 4)

B3aumopneiicTBue MeTalNIOB € HEMETaUIaMH  (XJOpOM, CEpOl M  KHUCIOPOAOM).
B3aumopeilicTBue  MIETOYHBIX UM HICJIOYHO3EMENBHBIX  METalIOB € BOJOM.
DIJIEKTPOXUMHUUECKUI Ppsifi HaANpsOKEHUM MeTauioB. B3anmopelcTBue METauioB C
pacTBOpaMH KUCJIOT U cojed. AmoMuHOTEpMUs. B3auMmoelicTBue HaTpUsL ¢ 3TaHOJIOM
u ¢penomom. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTHKA TaJIOT€HOB KaK HamOojgee TUIMUYHBIX
IIPEACTABUTENIEH HEMETAJIJIOB. OxucnuTenbHbIe CBOMCTBA HEMETAIIJIOB
(B3auMoOAEICTBHE C METAJUIaMH UM BOJIOpOJOM). BoccTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA
HEMETAUIOB (B3aMMOJECHCTBHE C Oo0Jiee AIEKTPOOTPULIATETbHBIMU HEMETAIaMU U
CIIOHBIMHM  BeIlleCTBaMH-OKUcIHTeNssMu).  Kimaccudukanus KucimoT. XUMHYECKHE
CBOMCTBA KUCJIOT: B3aUMOJICUCTBUE C METAJUIAMH, OKCUIAMHU METAJIOB, TUAPOKCUIAMU
METAJIJIOB, COJISIMH, cUpTamu (peakius stepudukannn). Ocodble CBONCTBA a30THOU U
KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEepHOM KUCIOTh. (OCHOBaHUS, UX KilacCUpUKaIus. X UMAYECKHUE
CBOWCTBAa OCHOBAaHMI: B3aMMOJCHCTBUE C KHCIOTAMHU, KHUCJIOTHBIMM OKCHUIAMHU H
COJISIMMU. Paznoxenne HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUHU.
Knaccuduxanus coneii: cpegHue, KUCIble U OCHOBHbIE. XMMUYECKHUE CBOWCTBA COJICH:
B3aMMOJCHCTBUE C KHUCJIOTAMM, ILIEJIIOYaMH, MeTaulaMu M coisiMu. IloHsaTtne o
FEHETUYECKOW CBSI3M M TEHETHMYECKUX psAgax. [ eHeTuyeckuid psax  MeTralia.
I'enernueckuii psin Hemetamia. OCOOEHHOCTU T€HETUYECKOTO psiia B OPraHUYECKOU
XUMUHU.

Tema 5. Opranuveckas xumus (4 4)

XHUMHUYECKUE CBOWMCTBA AJKAHOB, AJKEHOB, AJIKUHOB. CIIUPTOB, (DEHOJIOB, ajbIErH/I0B,
KapOoHOBbIX KucHOT. [lomumepsl. ['eHeTnueckas CBs3b KIACCOB OPTraHUYECKUX
BELIECTB.

Tema 6. IkcnepuMeHTATbHBbIE OCHOBbI XHMUH

KauecTBennble peakiuu, uACHTU(GUKAIMS BEUIECTB, AITOPUTM UIECHTU(DUKAIUHU, OJIOK-
cxeMa. AIropuTM OOHAPYKEHHUSI OPTaHMYECKUX COSAMHECHUN.

JuiekTUBHBII Kypc no xumuu 1 4/34 yaca B roa (3a cuer I'A)
PemieHne XuMHYeCKHX 33124
KasengapHo-tematuueckoe mianuposanme 11 kiaace

Jara Ne Tema ypoka [Tpumeuanue
Ne /| ypoxka
B TEME
Tema 1. PacueTsl o xumMmnueckuM (popmyJiaMm ¥ ypaBHEeHUSIM XUMH4YeCKHUX peaknuii (12 1)
1. 1. | Haxoxaenue MOJEKYJIsIpHONM Macchl BemiecTB. Pacuer
MacCOBOM JIOJIM 3JIEMEHTA B BEILIECTBE.
2. 2. | Pacuer maccoBoil monm mpomykTa B cMmecd. Brrumcienue
MacCOBOM JTOJIM BEIIECTBA B PACTBOPE.
3. 3. | Pacuerpl 0OBEMHBIX OTHONIICHHWH Ta30B MPU XHUMHUYECKUX
peaKIusX.




4, 4. | PacuerHble 3a71a4 IO YPABHEHUIO XUMUYECKHUX PEAKIUH (110
M3BECTHOI Macce)

5. 5. | PacyerHble 3a/1a4¥ TI0 YPaBHEHUIO XUMUYCCKUX PEaKIUi (110
U3BECTHOMY 00BEMY)

6. 6. | Pacuersl TeruioBoro aexra peakium.

7. /. | Pacyerpl MaccoBOM JOMM  MPOAYKTa  peaKkIUud  OT
TEOPETHUUECKH BO3MOXKHOTO.

8. 8. | Pacuerpi 00beMHON [OMM  MPOAYKTAa peakuuud  OT
TEOPETHUUECKH BO3MOXKHOTO.

9. 9. | Pacuer macchl, KOMMYeCTBa BEUIECTBA MPOIYKTa PEaKIUH,
€CJIM OJIHO BEIIIECTBO JaHO B U30BITKE.

10. 10. | Pacuer Macchl, oObemMa NPOAYKTa PEAKIUU, €CIU OJHO
BEIIECTBO JaHO B U30BITKE.

11. 11. | Pacuer mMacchl U KOJIMYECTBA BEIIECTBA MPOJYKTa PEAKIIUH,
€CIIM OJTHO BEIECTBO JAHO C IPUMECSMHU.

12. 12. | Pacuer maccel U o0ObeMa MPOJAYKTa PEaKIUU, €CIU OJIHO

BCHICCTBO AAHO C IIPUMCCAMM.

Tema 2. CTpoeHnne aToma M cTpoeHue BeniecTta (3 4)

13. 1. | CrpoeHue 31€KTPOHHBIX 000JI0YEK ATOMOB.
14, 2. | Tumnbl XUMHUYECKOU CBSI3U.
15. 3. | Tumbl KpUCTAITUYECKUX PEIIETOK.

Tema 3. Xumnueckne peakuuu (8 1)

16. 1. | Knaccudukaums XuMUYECKHX PEAKLIUN.

17, 2. | CxopocTh XMMHUECKOHN peakimu. Perenne 3anad.

18. 3. | O0patuMOCTh  XMMHUYECKOM  peakuuu.  XUMHYECKOe
pPaBHOBECHE U CIIOCOOBI €r0 CMEILIEHHS.

19. 4. | Teopus JIEKTPOIUTHYECKON TUCCOLIMALIUY.

20. 5. | Peakmuu nonHoro ooMeHa.

21. 6. | I'maponus.

22, 7. | OKUCTUTENIBHO — BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKITUH.

23. 8. | DnekTpomnus.

Tema 4. Heoprannueckas xumus (4 4)

24, 1. | Xummnueckue CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIIOB.
25, 2. | XumMu4ecKkre CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAJUIOB.
26. 3. | XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB, THIPOKCHIOB.

217, 4. | Penienue nenovex ypaBHEHU XUMUYECKUX PEAKIUH.

Tema 5. Oprannyeckas xumus (4 4)

28. 1. | XuMuueckre CBOMCTBA YIiIeBOIOPOJIOB.

29. 2. | XUMHYECKHE CBOMCTBA CIIUPTOB, (PEHOJIOB

30. 3. | XUMHYECKHE CBOMCTBA AJIbAETHIOB U KUCIIOT.

31. 4. | Peuienue nenovex ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH.

Tema 6. IJkcriepuMeHTAJbHbIE OCHOBBI XUMMH (2 4)

32,

1.

KauecTBeHnbie pC€aKlluKn Ha HCOPraHU4YCCKHUC BCIICCTBA H
HOHBEI.




33.

2. | KauecTBeHHBIC peakIIMy Ha OPTaHMYECKHE BEIIECTBA

34

3. | PesepBHbIil ypoK

35.

4. | Pe3epBHBIN ypOK

Jluteparypa.
Jlna yuumens.

1.

2.

3.

[Tporpamma kypca xumun s 8-11 kmaccoB 00IIe00pa3oBaTENbHBIX YUPEKIACHUI
(aBTop I'abpuensn O.C.).

HNanineko B.M. Kak HayuuTp WIKOJBHUKOB pEIIATh 3aJa4d 0 OPraHUYECKOU
xumuu. — M.: [IpocBemenne, 1992.

Mrpemmnep I''M., XoxnoB A.M. Meronuka pacdeTHbIX 3a1ad mo xumuu 8-11
kiaccoB. — M.: IIpocsemenue, 2001.

s yuawuxcs.

1.
2.

Ky3pmenko H.E. Yuuce pemars 3anaun no xumun. — M.: [Ipocsemenue, 1986.

Kyspmenko H.E., Epemun B.B. Xumus nns aOuTypueHTOB W ydamuxcs. — M.:
Ok3ameH, 2003.

3. Jlunuu P.A., Monouko B.A. Xumus ans abutrypuentoB — M.: Xumus, 1993.
4.
5. Cnera JILA., Xomun HO.B., UYepnsiit A.B. KonkypcHbie 3a7auu Mo XUMUU C

Mapianosa I'.JI. 500 3agau o xumuu. 8-11 kiacc. — M.: M3gar-mikosna, 2000.

pemienusaMu. — MockBa-XapbkoB: Mitekca-rumuasusi, 1998.
Xomuenko I'.I1., Xomuenko M.I'. COOpHUK 3a/ad 1O XUMHH JJIsl TIOCTYIAKOIIUX B
BY3bl. — M.: HoBas BosHa, 1996.



