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IHosicHuTe ILHAA 3aNIMCKA

PaGouas nporpamMma 3J€KTUBHOT'O Kypca 0 XUMHUH «PereHne XuMUYecKnX 3a1a9dy»
st 11 xmacca pa3zpaborana Ha ocHOBe oOpaszoBatenbHON mporpammbl MKOYCOIII c.
Poxxku, nmpuMepHOI IporpaMMbl 10 XMMUU M aBTOpckoil mporpammbl o xumuu O.C.
IMabpuensn ns cpegHero oduero oopa3oBaHusl.

XuMHuecKoe 00pa3oBaHUE 3aHUMAJIO U 3aHUMAET OJIHO M3 BEAYIUX MECT B CUCTEME
oO1rero oO6pa3oBaHMsl, YTO OMpPeAesieTCs: 0€3yCIOBHOM MPAKTUYECKOM 3HAYMMOCTHIO
XUMHUHU, €€ BO3MOXKHOCTSIMH B TIO3HAHWW OCHOBHBIX METOJOB H3YYCHHs MPUPOIHI,
(GyHIaMEeHTaNbHBIX HAYYHBIX TEOPUN U 3aKOHOMEPHOCTEH.

Pemenue pacueTHbIX 3a/1a4 3aHUMAET BAXKHOE MECTO B U3YUCHUH OCHOB XUMUYECKOMN
Hayku. [lpw pemeHun 3agad MNpPoUCXOAUT Oosiee TIIYOOKOE M TOJHOE YCBOCHHE
y4eOHOTO MaTepuayia, BbIPAOATHIBAIOTCS HABBIKA IMPAKTUYECKOTO TMPUMEHEHUS
UMEIOIINXCS 3HAHWUW, Pa3BUBAIOTCS CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITETBHOW pabore,
OPOUCXOIUT (POPMUPOBAHUE YMEHHUS JIOTUYECKH MBICIUTh, HCIOJIB30BaTh IMPUEMBI
aHaNM3a W CUHTE3a, HAXOJUTh B3aWUMOCBS3b MEKIY OOBEKTaMH W SBICHUSAMH. B 3TOM
OTHOIIECHUM PEIICHUE 3a7a4 SIBISICTCS HEOOXOIMMBIM KOMIIOHEHTOM IPH U3Y4YCHHH
TaKOW HayKH, KaK XHMHSI.

Pemenue 3amau — He camollenb, a METOA TO3HAHUS BEIIECTB U WX CBOICTB,
COBEpIICHCTBOBAHMUSI M 3aKpeIuieHUs 3HaHuW ydamuxcs. Yepe3 pelieHue 3anay
OCYIIECTBIISIETCS. CBA3b TEOPUU C TMPAKTUKOW, BOCHUTHIBAIOTCS TPYAOTIOOHE,
CaMOCTOSITETTLHOCTh M IIE€JICYCTPEMIIEHHOCTh, (POPMUPYIOTCS PAIMOHATBHBIE MPUEMBI
MBIIIICHUS. YMEHHE peliarh 3aJadd  SBISETCS OJHUM U3 TIoKaszaTelield YpOBHS
Pa3BUTHS XUMHUYECKOTO MBITUICHHSI, TITyOWHBI YCBOCHUS UMH Y4eOHOT0 MaTepuana.

B cBsa3u ¢ BBeacHWEM TpOQHIBHOrO OOY4YEeHHWS Ha CTapIied CTYIEHH OOIIero
oOpa3oBaHHs, Ha KypC XHUMHH B KJaccax COIHMAIbHO-d)KOHOMHUYECKOTO, (hHu3uKo-
MaTEMaTUYECKOT0, TYMAHUTAPHOTO Mpoduieil OTBOAUTCS B ydeOHOM IiaHe 1 vac B
HEJIEITI0, YTO HE MO3BOJIAET YIASIUTh JOCTATOYHO BPEMEHH Ha perieHue 3a1ad. OauH u3
BApUAHTOB PEIIECHUS ATOW MPOOJEMbl — BKIIOYCHHE B Y4YEOHBIM IJIaH DJIEKTUBHOTO
Kypca «PernieHne XMMUYECKHUX 3aJauy», CTPYKTypa KOTOPOTO M BpeMsl MPOBEACHUS HE
MIPOTHUBOPEYAT TOCIIEIOBATEILHOCTH M3y4eHHUsT TeM B 0a30BoM Kypce «OpraHmueckas
XUMHs». B 3TOM Kypce MCHONB3YyIOTCS OOIIME MOAXOAbl K METOIUKE PEHICHUS Kak
YCIIO)KHEHHBIX, HECTAaHJAPTHBIX 3a/]ad, TaK M 3a/Jad IIKOJIBHOTO Kypca, MPUMEHSIETCS
METOJIMKA X PEIICHUS C TOYKH 3PCHHS PAIMOHATHLHOTO MPUIOKECHHS UACH MaTEeMAaTHKN
U (QU3UKH.

DNEKTUBHBIA KYPC BBITIOIHACT Ceaytonue (yHKINN:
® pa3BHBAaeT CojepX)aHWE O0a3WCHOrO Kypca XHMHH, U3Y4EHHE KOTOPOTO

OCYUIECTBIISIETCS HA MUHUMAJIbLHOM 00111€00pa30BaTEIbHOM YPOBHE;
® TI03BOJISICT IIKOJBbHHUKAM YIOBJIECTBOPUTH CBOM IT03HABATEIBHBIC IMOTPEOHOCTH U

MOJIYYHUTh JIOMOJHUTETHHYIO TTOATOTOBKY;
® [I03BOJISIET MIKOJbHUKAM MOJATrOTOBUTHCS K caaue EI'D mo xumuu.

Ilenu anexmuenozo Kypca:
- BOCIIMTAaHUE JIMYHOCTH, HMMEIOIIEH pa3BUTOE €CTECTBEHHO-HAYYHOE BOCIPUITHE

TIPUPOJIBL;

- pa3BUTHE TBOPUYECKOTO MOTCHIINAJIA yUAITUXCS;
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pa3BUTHE ITO3HABATEILHON NEATETRHOCTH YYAIIUXCS 4Yepe3 aKTHBHBIC (OPMBI H
METO]IbI O0yUeHUS;

3aKpeIIeHne, CUCTEMAaTH3aIs 3HAHUN yJaluxcs IO XUMUU;

OOy4YeHHE YJaInXcsi OCHOBHBIM MOX0aM K PEIICHHUIO PaCUETHBIX 3a/1a4 10 XUMUHU.

3aoauu 31eKMuUBHO20 Kypca:

YYUTh YYAIIHUXCS IPUEMaM PELIEHUs 3a1a4 PA3JINYHbIX THUIIOB;

3aKpEIUIATh TEOPETUYECKUE 3HAHUSA, YUYUTh TBOPYECKH IPUMEHATH MX B HOBOWU
CUTYyaluU;

CHOCOOCTBOBAaTh MHTErpalliy 3HAHUN YdYallluXCsl, MOJYYEHHBIX MpPH H3Y4YECHUU
MaTEMATUKU U QU3UKU TIPU PELIEHUH PacUETHBIX 3a7a4 [0 XUMUH;

NPOAOKUTE  (OPMHUPOBAHUE YMEHHUS aAHAIU3UPOBATH CHUTYallMI0O M JIENaTh
IIPOTHO3BI;

pa3BUBaTh y4€OHO-KOMMYHUKATUBHbBIE HABBIKH.

Tpeﬁoeanuﬂ K 3HAHUAM U YMEHUAM YHUAULUXCA.

[Tocne n3ydeHus TaHHOTO 3JIEKTUBHOIO Kypca yJauiuecs JOJKHBI 3HaAmb.

CrocoObI pelIeHUsl Pa3IMYHbIX THUIIOB 33/1a4;

OCHOBHBIE ()OPMYJIBI U 3aKOHBI, IO KOTOPBIM ITPOBOJISITCS PACUETHI,

CTaHJIAPTHBIE AITOPUTMBI PEIICHUS 3a]1a4.

[Tocne n3ydeHnss JTaHHOTO JIEKTUBHOIO Kypca yYalllUuecs NOJKHBI yMemb.

pelaTth pacyeTHbIE 3a]1a4l Pa3IUYHbIX TUIIOB;

YETKO NPEACTABIISITh CYIIHOCTh OMMMCAHHBIX B 33/1a4€ MPOLIECCOB;

BUJETh B3aUMOCBSI3b MNPOUCXOIAINIMX XUMHYECKUX MPEBPAIICHUM W W3MECHEHUU
YUCJICHHBIX MMAPAMETPOB CUCTEMBI, ONIMCAHHOW B 33/1a4€;

paboTaTh CaMOCTOSITENILHO U B TPYIIIIE;

CaMOCTOSITEIbHO COCTaBJISATH THUIIOBBIE XHUMHUYECKHE 3aJadd M OOBICHATH HX
pelIeHHUE;

BJIAJIETh XUMHUYECKON TEPMHUHOJIOTUEH;

MOJIb30BaThCSl CIIPABOYHOM JINTEPATYpPOM MO XUMHUU JJIsi BHIOOpA KOJIUYECTBEHHBIX
BEJIMYUH, HEOOXOUMBIX JIIS pEIICHHS 3a/1a4.

Dopmobl KOHmMPOIA:

KJIACCHBIE M IOMAITHUE KOHTPOJIbHBIC PAOOTHI
CaMOCTOSITETTLHBIE Pa0OTHI;

3a4eTHlI,

3aIUTa aBTOPCKUX 3a]1a4.

MecTto npeameTta B yueOHOM miiane QY

DJIeKTUBHBIN Kypc paccunTaH Ha 34 daca (1 yac B HeAelno).

YYEBHO-TEMATHYECKH ILIAH

Ha3Banue TeMnl KonnuectBo
YacoB

Tema 1. Pacuersl mo xumudeckum dopmysaam u | 12
YPAaBHEHUAM XUMHYECKHX peaKkiuii

Tema 2. CTpoeHue aToMma U CTPOEHHE BellleCcTBa 3




Tema 3. XumMuueckne peakinuu

Tema 4. Heoprannyeckasi Xumusi

Tema 5. Oprannyeckass XuMus

Tema 6. JxcniepuMeHTAIbHbIE OCHOBBI XUMHUM

| N B~ B 0

Pe3eps

HToro 34

OcHOBHOE coaepskaHue Y4eOHOro Kypca

Tema 1. Pacuerpl mo xumMuyeckum (opMyJaM M YPAaBHEHMAM XMMHYECKHX
peakuuii (12 4)
OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBIE XaPAKTEPUCTUKHU BEUIECTBA: KOJMYECTBO BEILIECTBA, Macca,
o0BeM.
MaccoBasi, 00beMHast 1 MOJIIpHAs 10JI BEIIECTBA B CMECH. MaccoBast 10711 JJIEeMEHTa B
COEIMHEHUHU.
[Ipocreiimas nian sMmnupuyeckas popmyna. cTuHHAS Wik MOJIEKYJIsipHas popMmyiia.
XUMUYECKOE ypaBHEHHE, TEPMOXMMHUYECKOE YypaBHEHHE, TemaoBoM 3¢ ekt
XAMHUYECKOU PEaKIINH.
Crexuomerpruyeckre pacyeTsl. BeIX0J NpOoayKTa peakuu.

Tema 2. CTpoenne aToma u cTpoeHue BeuiecTsa (3 4)
SAnpo: mpoToHBl W HEUTPOHBI. M30TOmBI. DJEKTPOHBL. JJEKTPOHHAs 000JIO0YKAa.
DHepreruueckuii ypoBeHb. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS AJICKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB
37eMEeHTOB 4-T0 W 5-TO0 mnepuonoB nepuoandeckor cucremsl [[. M. MeHnneneena
(nepexonHbix 351eMeHTOB). [loHsiTHE 00 OpOMTANAX. S- U p-OpOUTAIHU. DJIEKTPOHHBIE
KOH(UTypalid aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Tema 3. Xumnueckne peaknuu (8 4)

Peakuun coenvHeHus, pas3ioXKeHHs, 3aMElleHHus U OOMEHa B HEOPraHUYECKOH H
opranudeckoil xumuu. Peakuumm 5k30- W sHIOTepMHYeckue. TeruoBoi addext
XUMUYECKOW pEaKUMM U TEPMOXHMMUYECKHE YpaBHEHMA. Peakumm ropeHus, Kax
YaCTHBIN CIIy4al SK30TEPMUYECKUXPEAKIUN.
CKOpOCTh XMMHYECKOW PEAKIHMH. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTHM XHMHYECKOM PEaKIUU OT
IPUPOABI  PEarupyrolux BELIECTB, KOHLEHTPALMH, TEMIIEPAaTyphl, IUIOLIAAU
NOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHMUS M Karajnu3aTopa. Peakuum romo- M reTeporecHHbIE.
[Tonsatue o xatanuse u KaTanuzaropax. epMeHTHI Kak OMONOTHYECKUE KAaTaIu3aTOPBI,
0COOEHHOCTH MX (QYHKIMOHMpOBaHud. HeoOpatumbie u oOpaTUMble XHUMHYECKUE
peakuun. COCTOSSHUE XMMUYECKOTO PAaBHOBECHUS ISl OOPaTUMBIX XUMUYECKUX PEAKIUH.
CriocoObl  CMeIleHUsT XMMHUYECKOro paBHOBEecHs. Teopusi 3JIEKTPOIUTUYECKas
muccouuanus. KuCHIOTBI, OCHOBaHMSST M COIM € TOYKM 3pEHUS  TEOPUH
ANEKTPOIUTHYECKON nucconmanuu. HeoOpatumslii ruaponn3. OOpaTUMbINA THAPOITH3
coneii.  Crenenb okucienus. OmnpenereHue CTENEHU OKUCIEHUs 1o Gdopmyse
coenquHeHusd. [loHsTre 00 OKMCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuuax. OKUCIEHUE U
BOCCTAaHOBJICHHUE, OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEII.



DIIEKTPOIN3 KaK OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN ITPOLIECC. DIEKTPOIN3 PACIUIaBOB
U pacTBOPOB.

Tema 4. Heopranunueckas xumusi (4 4)

B3aumopelicTBue MeTaJIOB C HEMETaIaMu  (XJOpOM, CEpOM M KHUCJIOPOJIOM).
B3anmopnelicTBue  MIETOYHBIX UM LIEJIOYHO3EMENBHBIX  METAUIOB € BOJOM.
DIIEKTPOXUMHUUYECKUI Psifi HANpsHKEHWM METaioB. B3amMopencTBHE METaIoB €
pacTBOpaMH KUCJIOT U cojiel. AmoMUHOTEpMUS. B3anMmoelicTBue HaTpUs C 3TaHOJIOM
u ¢penomom. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA TaJIOT€HOB KaK HamOojee TUIHUYHBIX
IIpeICTaBUTENEH HEMETAIJIOB. OxkucnurenbHbIe CBOICTBa HEMETAIIOB
(B3aMMOJIEHiCTBHE C MeTaulaMd U BOJOpOAOM). BoccTaHoBuTEeIbHBIE CBOWMCTBA
HEMETAUIOB (B3aMMOJEHCTBHE C OoJiee 3IIEKTPOOTPULIATEIbHBIMU HEMETAIAaMU U
CIIOHBIMHM  BellleCTBaMH-OkuciuTenssmMu).  Kimaccudukanus kucinor. XUMHUECKHE
CBOMCTBA KUCJIOT: B3aUMOJIEHCTBHE C METAJJIAaMHU, OKCHJIAMH METAJIOB, THAPOKCUIAMU
METaJIOB, COMISIMH, criupTaMu (peaknus stepudukanmun). OcoOble CBOWCTBA a30THON U
KOHIEHTPUPOBAHHOM CepHOM KUCIOTh. (OCHOBaHUS, UX KilaccupuUKaius. X MMAYECKHUE
CBOMCTBAa OCHOBaHUI: B3aUMOJEHCTBUE C KHUCIOTaMHU, KHCIOTHBIMH OKCHUIAMH U
COJISIMM. Paznoxenne HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUH.
Knaccuduxanus coneii: cpegHue, KUCIble 1 OCHOBHbIE. XMMUYECKUE CBOWCTBA COJIEH:
B3aUMOJCHCTBHE C KHUCJIOTaMH, IIeJlo4amMu, MeTallaMd H coisaMmu. I[lonsitue o
FEHETUYECKOW CBA3M M TEHETUYECKMX pAnax. [eHeTHYecKud psAx  MeTaia.
I'enernyeckuii psin Hemetamia. OCOOEHHOCTH T€HETUYECKOTO psiia B OPraHUYECKOU
XUMUHU.

Tema 5. Opranunydeckasi xumus (4 4)

XUMUYECKHE CBOMCTBA aJKaHOB, aJKEHOB, AJKMHOB. CIUPTOB, (DEHONIOB, albIETUIOB,
kapOoHOBbIX KucHO0T. [lomumepsl. ['eHeTHueckass CBS3b KJIACCOB OPraHUYECKUX
BEILIECTB.

Tema 6. JkcnepuMeHTAIbHbIE OCHOBbI XMMHUH

KaudecTBeHHble peakuuu, UASHTU(GUKALMS BEUIECTB, AITOPUTM UIAEHTU(UKAIUY, OJIOK-
cxeMa. AIropuT™M OOHApYKEHUSI OPraHUYECKUX COEAMHEHUN.

JuieKTHBHBIN Kypc no xumuu 1 4/34 yaca B roa (3a cuer I'A)
Pemienne xumuyeckux 3aaad
KasiengapHo-temaTtnueckoe mianuposanme 11 kiaace

Jlara
Ne/m | ypoka

No Tema ypoka [Ipumeuanue

B TCMC

Tema 1. PacueTnl N0 XUuMH4eCKUM (pOPMYJIaM M YPABHEHUSIM XUMUYeCKHX peakun (12 1)

1. 1. | Haxoxnenne MoOJEKyIsipHOW Macchl BemiecTB. Pacuer
MaCCOBOM JIOJIM 2JIEMEHTA B BEII[ECTBE.

2. 2. | Pacyer maccoBoif IONM TPOAYKTa B CMecCH. Brlumcienue
MacCCOBOI1 JIOJIM BEIIECTBA B PACTBOPE.

3. 3. | Pacuerpl 0OBEMHBIX OTHOIICHH Ta30B MPU XUMHUYECKUX
peaKIusX.

4, 4. | PacuerHble 3a71a4M 110 YPABHEHUIO XUMHUYECKHUX peakIuit (1o

M3BECTHOI Macce)




d. 5. | PacuerHble 3aa4u IO YpPaBHEHUIO XUMUYECKHUX pEaKIuil (110
U3BECTHOMY 00BEMY)

6. 6. | Pacuersl TernoBoro adexra peakiuu.

7. 7. |Pacuerpl MaccoBOW JIOMM  TNPOAYKTA  PEAKIUH  OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.

8. 8. |Pacuerpi 00beMHON  JOAM  TMPOAYKTA  pEaKIMH  OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.

9. 9. | Pacuer macchl, KoIM4YecTBa BEIIECTBA MPOAYKTa PEaKIIUH,
€CJIM OJTHO BEIIECTBO JaHO B U30BITKE.

10. 10. | Pacuer Macchl, oObemMa TPOAYKTAa PEAKIUU, €CIIA OJHO
BEIIECTBO JIaHO B U30BITKE.

11. 11. | PacyeT mMacchl M KOJMYECTBA BEIIECTBA MPOAYKTA PEAKIUU,
€CJIM OJTHO BEIIECTBO JAHO C IPUMECSIMHU.

12. 12. | Pacuer maccel U oObeMa MPOAYKTA PEAKIMH, €CJIIH OJHO

BCIICCTBO JaHO C IPUMCECSIMMU.

Tema 2. CTpoeHue aToMa U CTpoeHHe BemecTBa (3 4)

13. 1. | CtpoeHue 2JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
14, 2. | Tumbl XUMHUYECKOMU CBSI3H.
15. 3. | Tumsl KpUCTAITUYECKUX PEIIETOK.

Tema 3. Xumnueckne peaknuu (8 4)

16. 1. | Knaccudukanusi XMuMHUYECKHX PEAKLUH.

17, 2. | CkopocTh XUMHUYECKOM peakiuu. Pemenue 3a1ay.

18. 3. | OO6patuMOCTh  XUMHUYECKOM  peakuuu.  XUMHYECKOE
paBHOBECHE U CIIOCOOBI €T0 CMEIICHHUS.

19. 4. | Teopust 2JIEKTPOJUTHICCKON JUCCOIUALINH.

20. 5. | Peakuuu nonHoro oOMeHa.

21. 6. | I'maponms.

22, 7. | OKuCIUTENBHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIH.

23. 8. | DnekTpomnus.

Tema 4. Heoprannueckas xumus (4 4)

24, 1. | Xumuueckue CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJLIOB.
25, 2. | XumMu4ecKre CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAJUIOB.
26. 3. | XUMHYECKHE CBONCTBA OKCUIOB, THAPOKCH]IOB.

217, 4. | Perienue 1enoyek ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIHIl.

Tema 5. Oprannyeckas xumus (4 4)

28. 1. | XuMHuecKkre CBOMCTBA YIiIeBOIOPOIOB.

29. 2. | XUMHYECKHE CBOMCTBA CIUPTOB, (PEHOJIOB

30. 3. | XuMHYeCcKHre CBOWCTBA alIbJICTHIOB U KHUCIIOT.

31, 4. | PerieHue 11enoYeKk ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKITUil.

Tema 6. IJkcniepuMeHTAJIbHbIE OCHOBbI XUMNH (2 4)

32. 1. | KadecTBeHHbIE peaklMd HAa HEOPraHUYECKHE BEIIeCTBA U
VOHBI.

33. 2. | KauecTBeHHBIC peakIii Ha OpraHMYECKHUE BEIIECTBA

34. 3. | PezepBHbIil ypok




35.

‘ 4, ‘ Pe3epBHBIN ypok

Jlureparypa.
Jna yuumens.

1.

2.

3.

[Iporpamma kypca xumun aiis 8-11 kimaccoB o011e00pa3zoBaTENbHBIX YUPEKICHUN
(aBTop I'abpuensn O.C.).

Haiineko B.M. Kak HayuuTh WIKOJBHUKOB peIIaTh 3a4ayd IO OPraHUYECKOU
xumuu. — M.: [IpocBenienue, 1992.

Mrpemmnep I''M., XoxnoB A.M. Meronuka pacueTHbIX 3agad no xumuu 8-11
kiaccoB. — M.: [Ipocsemenue, 2001.

Jna yuawuxcs.

1.
2.

o1

Ky3pmenko H.E. Yuucse pemats 3agauu no xumuu. — M.: [Ipocsemenne, 1986.
Ky3ssmenko H.E., Epemun B.B. Xumusa nns aOuTypueHTOB W ydamuxcs. — M.:
Ok3ameH, 2003.

3. Jlunun P.A., Monouko B.A. Xumus nisa abutypueHToB — M.: Xumus, 1993.
4,

Mapmmanoa I'.JI. 500 3agay no xumuu. 8-11 knacc. — M.: MU3znar-mkona, 2000.
Cnera JLLA., Xomuu 1O.B., Yepnbiii A.B. KonkypcHble 3a7auu MO XUMHUHU C
peumienusiMu. — MockBa-XapbkoB: Niekca-rumuasus, 1998.

Xomuenko ['.I1., Xomuenko U.I'. COOpHHK 3a1ay MO XUMHUH AJi MOCTYMAIOIIUX B
BY3bl. — M.: HoBas BosnHa, 1996.
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